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1 Zusammenfassung

Der Werdenberger Binnenkanal entwassert seit tiber 120 Jahren sdmtliche Bache im Rheintal, westlich
des Rheins von Wartau bis Sennwald, bevor er auf der Hohe von Lienz in den Rhein miindet. Das Gewas-
ser ist damals als klassisches Trapezprofil mit gleichméassigen Béschungen und ohne Variabilitat in der
Struktur, mit dem Hauptaugenmerk auf Hochwassersicherheit, ausgefiihrt worden. Zwischenzeitlich haben
sich die Erkenntnisse tber den Ausbau von Gewéassern verandert und es ist das Ziel, den Gewaéssern
kiinftig mehr Raum zu geben.

Auf Basis des 2018 erarbeiteten Gewasserentwicklungskonzeptes (GEK) ist das vorliegende Projekt erar-
beitet worden.

Vorgesehen ist im vorliegenden Abschnitt B eine Revitalisierung des Gewassers zwischen der Briicke
Rheinstrasse und der Gemeindegrenze zu Buchs (flussabwarts). Die Strecke ist ca. 2.1 km lang und soll
ahnlich dem 2016/17 umgesetzten Pilotprojekt ARA Buchs bis Ochsensand realisiert werden. Auch hier
wird das bestehende Gerinne des Binnenkanals nach Osten verschoben und neu im Wald gefiihrt. Dabei
wird die Sohlenlage in Teilbereichen etwas angehoben, Béschungen flach und naturnah gestaltet. Zudem
sollen verschiedene Wasserlaufe, Uberschwemmungsflachen, Inseln, Flach- und Steilufer, humusierte und
nicht humusierte Uferbereiche, Totholz, Timpel etc. zu einer Aufwertung des Lebensraumes beitragen. Im
Zusammenhang mit der Verbesserung der Strukturen sollen den Anforderungen entsprechende Lebens-
raume nicht nur fir aquatische Lebewesen geschaffen werden, sondern auch fir Reptilien, Végel und
Saugetiere des Auwaldes.

Beim Ausbau fallen relativ grosse Mengen von Aushubmaterial an. Dieses wird innerhalb des Ausbauperi-
meters fur Geldndeanpassungen und die Auffiillung des bestehenden Gerinnes verwendet. Somit kbénnen
Materialtransporte auf ein Minimum reduziert werden. Begleitet werden die Baumassnahmen durch eine
bodenkundliche Baubegleitung und einen Hydrogeologen.

Fur die Umsetzung der Massnahmen sind grdssere, temporare Rodungen notwendig, wobei in Absprache
mit dem Forst wertvolle und standorttypische Gehdlze soweit méglich erhalten werden. Nach Umsetzung
der Massnahmen werden mit Initialpflanzungen die gerodeten Flachen (und Ersatzstandorte) wieder auf-
geforstet.

In den Planungsprozess sind die Beteiligten und Betroffenen anlasslich von verschiedenen Veranstaltun-
gen und Einzelgesprachen mit einbezogen worden. Abgesehen davon wurde im Sommer 21 auch ein Mit-
wirkungsverfahren fir die Bevoélkerung nach PBG lanciert. Die Inputs und Wiinsche wurden aufgenommen
und soweit moglich im Projekt integriert.

Das Projekt wird sich schon kurzfristig, vor allem aber mittel- bis langfristig, positiv auswirken auf die ver-
schiedenen Bereiche wie Siedlung und Landschaft, Flora und Fauna, Gewassertkologie und Fischerei,
Erholungsnutzung und anderes mehr. Negative Auswirkungen etwa auf Umwelt oder Grundwasser sind
nicht zu erwarten. Siehe dazu auch die entsprechenden Wirksamkeitsanalysen.

Es ist mit Gesamtkosten von rund 6.2 bis 6.5 Mio. CHF inkl. MwSt. zu rechnen. Das Projekt wird von Bund
und Kanton subventioniert. Die Restkosten werden von der Gemeinde Sevelen, dem Werdenberger Bin-
nenkanal Unternehmen und Dritten Gbernommen.
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2 Einleitung

2.1 Anlass

Der Werdenberger Binnenkanal wurde vor mehr als 130 Jahren (Bau des Werdenberger Binnenkanals
1882 — 1886) erstellt. Die Uferverbauungen sind in die Jahre gekommen und bedirfen einer Erneuerung
bzw. Sanierung. Das Werdenberger Binnenkanal Unternehmen hat in einem weitsichtigen Gewasserent-
wicklungskonzept die notwendigen Massnahmen aufgezeigt, den gesamten Kanal in 10 Abschnitte unter-
teilt und diese auch nach verschiedenen Kriterien priorisiert. Seit vier Jahren ist das Pilotprojekt zwischen
der ARA Buchs und dem Ochsensand in Buchs "in Betrieb" und hat den eingeschlagenen Weg als zielfih-
rend bestatigt. Im Gemeindegebiet von Sevelen stehen die Revitalisierung und die dkologische Aufwer-
tung des 2 km langen Abschnittes B (1) im Vordergrund. Der Hochwasserschutz ist in diesem Gebiet kein
Kernthema, da die Kapazitat des Kanals ausreichend ist. Das Vorprojekt wurde in der ersten Hélfe des
Jahres 2020 zu Stellungnahme an Kanton und Bund eingereicht. In den Stellungnahmen wurde das Pro-
jekt positiv beurteilt. Hauptthema waren die Anpassung bzw. Eingrenzung der Grundwasserschutzzone S2
und die noch zu ergdnzenden Wirkungsanalysen. Abgesehen davon wurde — zusatzlich zu den vielen Ge-
spréchen mit den Grundbesitzern — wurde noch ein Mitwirkungsverfahren nach Art. 34, PBG SG durchge-
fuhrt.

2.2 Auftrag

Das Werdenberger Binnenkanal-Unternehmen hat das Ingenieurbiro F. Preisig AG, Buchs, beauftragt, ein
Auflageprojekt fur die Realisierung eines naturnahen Gewassers auszuarbeiten. Das Vorprojekt wurde be-
reits 2020 und 2022 durch den Bund und Kanton beurteilt. Die Stellungnahmen daraus sind in diesen Be-
richt eingeflossen. Im Projekt sind als bodenkundliche Fachperson Margot Zahner, Chur, und als Hydroge-
ologe Kaspar Papritz, Sargans, mit im Planungsteam. Ausserdem wurden die Wirkungsanalysen fur den
Istzustand durch verschiedene Spezialisten durchgefiihrt.

2.3 Grundlagen
Fur die Projektierung standen folgende Grundlagen zur Verfigung:

(1) Werdenberger Binnenkanal Gewasserentwicklungskonzept, Eichenberger Revital SA, Chur,
2018

(2) Naturierung Werdenberger Binnenkanal, Ochsensand bis ARA Buchs, Banziger Partner AG,
Oberriet, 2014
(3) Hydrologie und Hydraulik des WBK, Scherrer, Hunziker, Zarn & Partner, 2004

(4) Gewasserraum im Kanton St. Gallen; Arbeitshilfe, Baudepartement, 2018

(5) Grundwasserschutzareal in der Rheinebene zwischen Weite und Rafis Burgerau, Schutzareal-
reglement, Gemeinde Sevelen, BTG Sargans, 1995

(6) Div. Fachliteratur

(7) Geoportal Kanton St. Gallen

(8) Bodeninformationen, geoportal.ch

(9) Prifgebiete Bodenverschiebungen, geoportal.ch
(10) Bodenschutzverordnung (VBBO0)

(11) VSS-Norm 640 581, Erdbau, Boden

(12) Waldgesellschaften, geoportal.ch
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(13) Geschitzte Waldgesellschaften nach NHG (Infotext 2012), geoportal.ch
(14) Katalog der Standortstypen (Zusammenstellung vom 29. Mai 2012), geoportal.ch

(15) Natur- und Heimatschutzverordnung (NHV)
(16) Vorprojekt Werdenberger Binnenkanal - Revitalisierung Abschnitt B Sevelen; Gruner Wepf AG,

Buchs, 2020

(17) Bericht zum Mitwirkungsverfahren, Sept. 2021, F. Preisig AG

(18) Stellungnahme Kanton zum Vorprojekt vom 22.12.2021 (Gesuchs Nr. 21-11110)

(19) Stellungnahme Bund zum Vorprojekt vom 22.9.2022 (BAFU-257-08.1-19-51007/10/2)

(20) Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwertung (BAFU, 2021, ein Modul der Vollzugs-

hilfe «<Bodenschutz beim Bauen»)

(21) Vollstandigkeitspriufung vom 8.3.23, Kt. St. Gallen
(22) Einsprachen aus Auflage vom 31.5.23, Gemeinde Sevelen

2.4 Randbedingungen

Aus den Erfahrungen vom Pilotprojekt (2) wurden bereits beim Start des vorliegenden Projektes die be-
troffenen Grundeigentiimer in den Prozess eingebunden und verschiedene Randbedingungen formuliert.
Es wurden Gespréache mit den Grundbesitzern, div. Werkleitungsbetreibern, Vertretern der Standortge-
meinde und den Landwirten gefiihrt.

Folgende Randbedingungen haben sich beim Start herauskristallisiert:

il

= =4

=A =4 =4 A =4

Mit dem beanspruchten Land soll haushélterisch umgegangen werden. Die landwirtschaftliche
Nutzflache soll durch die Massnahmen maglichst wenig verkleinert werden

Abgetragenes Bodenmaterial soll innerhalb des Projektgebietes wiederverwendet werden

Die zu realisierenden Massnahmen sollen beziiglich Bau- und Unterhaltskosten in einem wirt-
schaftlichen Verhaltnis zur Wirkung stehen

Land- und forstwirtschaftliche Nutzung inkl. der Zufahrten dazu missen moglich sein

Keine Beeintrachtigung einer kiinftigen Grundwassernutzung fir Trinkwasserzwecke

Die Zufahrten zum Betonwerk Foser und zum Landwirt A. Giger (Auhof) missen gewahrleistet sein
Fur den Nutzungsausfall in der Landwirtschaft werden Entschadigungen gewéhrt

Die Grundwasserschutzzone S2 musste detaillierter untersucht und neu ausgeschieden werden

Wahrend des Projektes kamen noch weitere Randbedingungen dazu:

Die Waldflache innerhalb der Baulinie Nationalstrasse darf nicht angetastet werden

Daraus folgt, dass auch die ostseitige Gewasserraumlinie mit der Baulinie Nationalstrasse zusam-
menfallt

Im Wald wird der Gewésserraum auch ausgeschieden

Die Messstelle Hydrometrie musste verlegt werden. Parallelmessungen zur Kalibrierung wurden
durchgefiihrt

Eine vertiefte Untersuchung der Schutzzone S2 ist erforderlich
Wirkungskontrollen sind erforderlich
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Abb. 1: Projektperimeter Abschnitt B Sevelen (rote Flache)
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3 Ausgangslage

3.1 Einzugsgebiet und Bachverlauf

Das Einzugsgebiet des WBK (Gemeindegewasser) weist auf Hohe der Briicke Rheinstrasse eine Flache
von ca. 16.9 km? auf und entwassert samtliche Bache westlich des Rheins bis nach Wartau. Die Hange
des nach Westen gerichteten Einzugsgebietes sind im oberen Teil bewaldet und weisen ein flaches bis
mittelsteiles Gefélle auf. Die Ebene zwischen Hangfuss und Kanal ist flach und wird landwirtschatftlich in-
tensiv genutzt. Im Einzugsgebiet (des betroffenen Abschnittes) liegen die Siedlungen der Dorfer der Ge-
meinde Wartau und kleine Teile von Sevelen.

Der Werdenberger Binnenkanal hat seinen Ursprung im Milbach in der Gemeinde Wartau und wird ge-
speist durch Zufliisse aus den Talflanken und aus dem weit verzweigten Giessensystem in der Ebene
Rheinau. Im Projektgebiet zeigt sich das Gerinne des WBK heute mit einheitlichem Querschnitt und mit
gerader Linienfiihrung. Die Ufer sind teilweise bestockt. Der WBK wird gequert von zwei Strassenbrticken,
welche vorwiegend dem landwirtschaftlichen Verkehr dienen. Rechtsseitig des Kanals verlauft eine as-
phaltierte Strasse. Diese dient dem landwirtschaftlichen Verkehr, ist gleichzeitig aber auch Rad- und Wan-
derweg (Radwegroute) und eine kantonale Skatingroute.
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Ostlich des Werdenberger Binnenkanales ist im GN 10 (Gewasserkastaster) ein Gewasser (Routennum-
mer 5347) verzeichnet, das bei den letzten Begehungen immer trocken war. Nach Aussagen der dort woh-
nenden Familie Giger kdnnen sie sich nicht erinnern, dass hier jemals an der Oberflache Wasser abgeflos-
sen ist. Hierbei handelt es sich um einen ehemaligen Giessen, der durch die Rheineintiefung trockengefal-
len ist. Dieses Phdnomen ist in dieser Region weit verbreitet. Gut erkennbar ist allerdings eine Gelande-
vertiefung, die eine Entwasserung erméglichen wirde.

Das Gewasser (Routennummer 29534) féllt ebenfalls in die Kategorie "trockengefallener Giessen". Hier
sind ebenfalls nur noch geringe Geléandevertiefungen erkennbar.
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3.2 Historische Ereignisse

Im Mittel — und Oberlauf des WBK sind keine Hochwasser verzeichnet. 1927 gab es ein Rheinhochwasser
auf Hohe Schaan (rechter Rheindamm ist gebrochen).

3.3 Zustandsbeurteilung

Der WBK wurde als Trapezgerinne mit gleichmassig geneigten Béschungen (2:3) und gleichmé&ssigem
Sohlgefalle ausgefiihrt. Der Béschungsfuss ist an beiden Seiten gepflastert. Die ebene Sohle besteht aus
kiesigem Material.

Der 6komorphologische Zustand des Gerinnes muss als kiinstlich bzw. naturfremd (7) bezeichnet werden.
Dem monotonen Gerinne fehlt es an Tiefen- und Breitenvariabilidt sowohl in der Sohle als auch im Bereich
des Wasserspiegels. Die Langsvernetzung bzw. -durchgéangigkeit ist gegeben, die Quervernetzung ist in-
folge der Strasse und der steilen Uferbdschungen stark eingeschréankt. Siehe dazu auch Wirkungsanaly-
sen unter den Beilagen 21 bis 26.

Aufgrund des fehlenden Geschiebes ist auch die Dynamik des Gewassers stark eingeschrankt.

Die Kapazitat des heutigen Kanals reicht aus, um die Dimensionierungswassermenge abzuleiten. Es
besteht deshalb kein Handlungsbedarf fur die Erhéhung der Abflusskapazitat.

3.4 Schadenpotential

Der Projektperimeter liegt ausserhalb des Gefahrenperimeters (7). Daher ist auch kein Schadenpotential
ausgewiesen.

3.5 Schutzgegenstande

Es sind im Projektperimeter keine Schutzgegenstande ausgewiesen. Samtliche vom Projekt betroffenen
Waldflachen (inkl. Uferbestockung des Binnenkanals) sind als Eschen-Auenwald ausgeschieden, welcher
gemass NHV Anhang 1 zu den schitzenswerten Lebensraumtypen z&hlt. Es handelt sich um verschie-
dene Varianten des Ulmen-Eschen-Auwald (29, 29*, 29C gemass Waldgesellschaften SG, vgl. Abb. 7).
Leider sind durch das Eschentriebsterben (Pilz: Hymenoscyphus pseudoalbidus) viele der vorhandenen
grossen Eschen stark beeintrachtigt oder bereits abgestorben. Die grossen Schneelasten im Winter
2019/2020 haben zuséatzliche Baumriesen einstiirzen lassen, sodass in verschiedenen Abschnitten des
Perimeters nur noch ein sehr lichter Wald vorhanden ist.

3.6 Fischokologie

Die Bewertung der BAFU-Methode im Zuge der Wirkungskontrolle Fischerei ergibt einen wenig beein-
trachtigten Zustand des Fischbestands im Werdenberger Binnenkanal. Bei dieser Bewertung fallen aus
Sicht Agquabios wichtige Aspekte, wie das Fehlen gewassertypischer Arten (Stromer, Elritzen, Schmerlen,
Bachneunaugen) und das Vorkommen oder gar die Dominanz standortfremder Arten (Regenbogenforelle)
zu wenig ins Gewicht. Insgesamt scheint die Fischgemeinschaft, die mit dem Indikator 7.1 beurteilt wird,
den Zustand des Fischbestands besser zu beschreiben als die beiden Indikatoren Altersstruktur und Gil-
den. Im Vergleich zum erwarteten naturnahen Zustand sind Dichte und Biomasse von Aschen in beiden
Strecken Uberraschend hoch und tbertreffen die theoretisch minimal zu erwartenden Werte. Dies zeigt,
dass die Wasserqualitat und das Temperaturregime des Gewassers grundsatzlich gut fiir Aschen geeignet
sind. Der Aschenbestand diirfte von der geplanten Revitalisierung profitieren, insbesondere indem mehr
Laich- und Jungdfischhabitate entstehen. Groppen erfiillen (Unterabschnitt 2) oder Gbertreffen die
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Erwartungswerte (Unterabschnitt 1). Atlantische Forellen und Alet sind im naturnahen Zustand deutlich
haufiger zu erwarten. Siehe dazu auch unter den Wirkungsanalysen (Beilage Nr. 24).

3.7 Vegetation

Im vorliegenden Abschnitt ist bedingt durch das enge, kanalisierte Flussbett und die steilen Uferbdschun-
gen wenig bis keine Dynamik beziglich Ufervegetation moglich. Auf den Planen Ufervegetation (Beilage A
in der Beilage Nr. 22) ist dies gut ersichtlich. Es sind keine dynamischen Auenlebensraume, wechsel-
feuchte Wiesen und Wéalder vorhanden. Ausgehend vom Zustand der Revitalisierung im Abschnitt
«Buchs» ist gemass Wirkungskontrolle Ufervegetation eine grosse Verbesserung der Lebensraumvielfalt
zu erwarten.

Die Uferbestockung am heutigen Kanal ist in der kommunalen Schutzverordnung eine schiitzenswerte He-
cke, Feld- und Ufergeholz.

Die Flache des kinftigen Flusslaufs ist heute zu ca. 2/3 bestockt, der Rest ist im Landwirtschaftsland.
Beim Wald handelt es sich geméass Waldgesellschaften (12) durchgehend um einen Ulmen-Eschen-Au-
wald in unterschiedlichen Auspragungen. Im Zuge der Kanalisierung des Rheins und spater mit dem Bau
der Autobahn ist dieser Auwald mittlerweile jedoch komplett von der Gewéasserdynamik abgekoppelt wor-
den. Durch die Fihrung des neuen Gerinnes durch diesen Waldabschnitt rechnen wir damit, dass der Au-
encharakter der Waldvegetation (wieder) gestarkt wird.

3.8 Wassertemperatur

Aufgrund der Stellungnahme im Vorprojekt ist auch eine Wirkungskontrolle zum Indikator «Wassertempe-
ratur» durchzufiihren. Im Perimeter gibt es seit vielen Jahren eine hydrometrische Messstation «Berger-
neuguet» (Abfluss, Temperatur). Diese liegt im Bereich des aufzufillenden alten Kanales. Im Friihjahr
2021 wurde eine Temperaturmessstation an der Grenze zu Buchs (Mindung Sevelerbach) eingerichtet.
Im Sommer 2021 wurde eine neue Messstation 3203 an der Rheinstrasse (Kantonsstrasse), die spater die
Station Bergerneuguet ersetzen soll, montiert. Bergerneuguet und Rheinstrasse werden nun bis zum Bau-
beginn parallel betrieben. So kénnen die Daten abgeglichen werden.

Untenstehend die Tagesmitteltemperaturen des Wassers. Diese bewegen sich zwischen 4.9 und 15.3°C.

Station Stationsname Zeitbereich Min [°C] Mittel [°C] Max [°C]
3203 Rheinstrasse 01.08.2021-31.12.2022 4.3 10.2 17.0
3201 Bergerneuguet 01.08.2021-31.12.2022 4.2 10.0 16.4
Logger WT Mundung Sevelerbach 01.08.2021-31.12.2022 5.1 10.2 15.3

Abb. 3: Hochaufgeldste 15min-Daten Wassertemperatur seit 1.8.2021 (Quelle: BUD-AWE-Hydrometrie, Kt: St. Gallen)

Station Stationsname Zeitbereich Min [°C] Mittel [°C] Max [°C]
3203 Rheinstrasse 01.08.2021-31.12.2022 4.9 10.2 15.3
3201 Bergerneuguet 01.08.2021-31.12.2022 4.7 10.0 15.0
Logger WT Mundung Sevelerbach 01.08.2021-31.12.2022 5.6 10.2 14.4

Abb. 4: Tagesmitteldaten Wassertemperatur seit 1.8.2021 (Quelle: BUD-AWE-Hydrometrie, Kt: St. Gallen)
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Station Stationsname Zeitbereich Mittel Mittel Mittel Mittel Mittel 2019 —
2019 2020 2021 2022 2022
[:C] [:C] [:C] [:C] [:C]
3203 Rheinstrasse 21.07.2021-31.12.2022 - - 10.1* 10.2 10.2*
3201 Bergerneuguet 01.01.2014-31.12.2022 9.5 9.9 9.5 10.1 9.8
Logger WT Mundung Sevelerbach : 22.04.2021-31.12.2022 - - 10.5* 10.3 10.4*
*ab Datenbeginn
Station Stationsname Zeitbereich Min Min Min Min Min 2019 —
2019 2020 2021 2022 2022
[:C] [:C] [:C] [:C] [:C]
3203 Rheinstrasse 21.07.2021-31.12.2022 5.7* 4.3 4 3*
3201 Bergerneuguet 01.01.2014-31.12.2022 5.2 6.0 5.4 4.2 4.2
Logger WT Mundung Sevelerbach : 22.04.2021-31.12.2022 6.4* 5.1 5.1*
*ab Datenbeginn
Station Stationsname Zeitbereich Max Max Max Max Max 2019 —
2019 2020 2021 2022 2021
[:C] [:C] [:C] [:C] [:C]
3203 Rheinstrasse 21.07.2021-31.12.2022 13.8* 17.1 17.1*
3201 Bergerneuguet 01.01.2014-31.12.2022 14.2 14.8 13.5 16.4 16.4
Logger WT Mundung Sevelerbach : 22.04.2021-31.12.2022 13.6* 15.4 15.4*

*ab Datenbeginn
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Abb. 5: Tagesmittelwerte Wassertemperatur Aug 2021 bis Dez 2022 (Quelle: BUD-AWE-Hydrometrie, Kt: St. Gallen)
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Abb. 6: Abfluss hochaufgeldst Aug 2021 bis Dez 2021 (Quelle: BUD-AWE-Hydrometrie, Kt: St. Gallen)
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Abb. 7: Abfluss hochaufgeldst Jahr 2022 (Quelle: BUD-AWE-Hydrometrie, Kt: St. Gallen)

Bei Vergleichs-Eichmessungen der Abflussmengen von neuer und alter Station (Rheinstrasse vs. Berger-
neuguet) kamen ca. 10-20% durch Grundwassereintrag dazu.

Der Effekt sollte deutlicher werden, wenn die Wassertemperaturen zwischen dem Grundwasser und dem
Oberflachengewasser im Winter starkere Unterschiede aufweisen werden.

Im Jahr 2020 sieht man den Effekt des Grundwassers gut. Im Winter (November bis Februar) ist es war-
mer als das Kanalwasser, im Sommerhalbjahr (Juni bis August) ist es kihler als das Kanalwasser.
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Abb. 8: Vergleich Temperatur Grundwasser / Temperatur WBK (Quelle: BUD-AWE-Hydrometrie, Kt: St. Gallen)
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3.9 Zonenplan

Vom Projekt ist vor allem die Landwirtschaftszone, aber auch Wald betroffen. Ein Teil der Landwirtschafts-
flachen sind Fruchtfolgeflachen. Im Wesentlichen sind drei Grundbesitzer von den Massnahmen betroffen.
Einer davon ist das WBK-Unternehmen selbst.

Uberlagert ist der Perimeter von einer Gewasserschutzzone Au.

Valpilar

Fuchsbiiel I-‘

lofwis

Eichholz

etwasser

Abb. 9: Ausschnitt Zonenplan (7), hellgriin: Landwirtschaft, dunkelgriin: Wald, rote Linie: Grundwasserschutzzone)
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3.10 Werkleitungen

Im stdlichen Bereich sind einige Werkleitungen vorhanden. Dabei handelt es sich grossteils um die Er-
schliessungen vom Auhof (Andreas Giger) und dem Areal Foser. Ostlich des Kanals befindet sich eine
Hochspannungsleitung (Axpo) auf Gittermasten. Westlich des bestehenden Kanals — am Rande des Pro-
jektperimeters - sind noch div. Kabelschutzrohre verlegt.

3.11 Verkehrswege

Durch das Projektgebiet verlauft in Nord-Suid-Richtung ein Rad- und Wanderweg von Uberregionaler Be-
deutung. Dieser ist gleichzeitig auch als kantonale Skatingroute (,Werdenberg Skate") ausgewiesen.
Diese Strasse verlauft heute entlang dem rechten Ufer des WBK, weist eine Breite von rund 3.5 m auf und
ist asphaltiert. Die Strasse ist grundsatzlich mit einem Fahrverbot belegt (ausgenommen Zufahrt zum Au-
hof Giger).

Daneben gibt es noch weitere land- und forstwirtschaftliche Strassen und Wege, welche dem Unterhalt
und der land- und forstwirtschaftlichen Nutzung dienen oder die Verbindung zum tbergeordneten Stras-
sennetz herstellen.

Ausserdem gibt es noch regionale Reitwege. Der bedeutendste ist heute der linksufrige Kanalweg mit ei-
ner «Furt» Uber die Sevelerbachmiindung.

3.12 Sonstige Gewasser

Zwischen dem WBK und der Autobahn findet sich noch ein alter und meist trockener Wasserlauf (GN10
Nr. 5347). Am Nordende des Perimeters miindet der Sevelerbach von links in den Kanal. Der Sevelerbach
ist der erste grossere Zubringer, der im Oberlauf noch energetisch genutzt wird.

3.13 Gewassernutzung / Grundwasser

Der Projektperimeter befindet sich in einem Gebiet mit einem bedeutenden Grundwasservorkommen in
den Rheinschottern im Untergrund. Dieses gilt nach Menge und Gite als nutzbar fiir die Trinkwassernut-
zung und das Gebiet ist dem Gewasserschutzbereich Ay als besonders gefahrdeter Bereich zugeteilt. Zur
Sicherung und Freihaltung von Flachen fiir eine zukinftige Trinkwassernutzung ist ein Grundwasser-
schutzareal (5) ausgeschieden (siehe auch folgende Abbildung). Dieses legt Nutzungsbeschrénkungen
und Massnahmen fest und der gesamte Projektperimeter ist davon betroffen. Im Grundwasserschutzareal
sind auch "voraussichtliche Bereiche kiinftiger Fassungen" fixiert worden, innerhalb welcher zukiinftig en-
gere Grundwasserschutzzonen (Zone S2) ausgeschieden werden kdénnen. In diesen Bereichen gelten zu-
satzliche Auflagen wie ein allgemeines Bauverbot (Art. 21, (5)), sind keine Gelandeveranderungen méglich
(Art. 24, (5)) und Grabarbeiten dirfen nur mit expliziter Bewilligung des Gemeinderates erfolgen (Art. 25,
(5)). Der Gemeinderat kann nach Zustimmung des Amtes fiir Umwelt bzw. des Amts fur Wasser und Ener-
gie von den Vorschriften des Reglements (Art. 39) abweichende Bewilligungen erteilen. Im Projektgebiet
liegen einige Grundwasserbrunnen. Die meisten davon werden zur landwirtschaftlichen Nutzung (Brauch-
wasser) oder zur Trinkwasserversorgung einzelner Aussiedlerhdfe verwendet. Im Bereich Bdschenifang
besteht ein Recht zur Oberflachenwasserentnahme (Nr. 402'297) aus dem WBK. Diese Konzession ist
durch das Projekt direkt betroffen.

Im Jahre 2020/21 wurden nach den Stellungnahmen des Kantons und Bundes umfangreiche Grundwas-
seruntersuchungen und -modellierungen von Dr. Bernasconi AG, Sargans durchgefuhrt. Zusammenge-
fasst ist das Ergebnis folgendes:
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Im Projektgebiet sind sehr grosse Grundwasserressourcen vorhanden. Die Wasserqualitat ist fur die Trink-
wassernutzung gut geeignet und wird beidseitig des heutigen Binnenkanals von der Infiltration des Rheins
gepragt. Der Grundwasserleiter weist einen deutlichen Schichtaufbau auf, der verschiedene Méglichkeiten
fur eine Nutzung bietet. Nur in den oberflachennahen Schichten ist ein Einfluss der regionalen Gebietsnut-
zungen, insbesondere aus der Landwirtschaft und von der Autobahn her, feststellbar. Der fur eine Trink-
wasserfassung untersuchte Standort ist hydrogeologisch sehr gut geeignet, und zwar sowohl aus qualitati-
ver Hinsicht (Wasserbeschaffenheit) als auch aus quantitativer Sicht (angestrebte Nutzungsmenge: 10'000
I/min, 167 I/s). Von der geplanten Verlegung des WBK gegen Osten werden nur geringfligige Veranderun-
gen auf das Grundwasser erwartet. So wird einzig im Bereich des heutigen Kanals ein merkbarer Anstieg
des Grundwasserspiegels feststellbar sein. Absenkungen hingegen sind nicht zu befiirchten. Auch werden
mdgliche projektbedingte Veranderungen der Fliessprozesse geringer ausfallen, als die jahrlichen
Schwankungen und stellen daher keine wesentlichen Beeintrachtigungen dar. Mit dem Projekt gehen im
Endzustand keine Beeintrachtigungen der Grundwasser-Bilanz sowie der Wasserbeschaffenheit einher.
Eine Anpassung und Konkretisierung des Bereichs zukiinftiger Fassungen (zukinftige Zone S2) ist im
Projektperimeter gut moglich. Die projektierte Verlegung des Binnenkanals ergibt eine Verbesserung ge-
geniber dem heutigen Zustand. Denn das Konfliktpotential betreffend Grundwasserschutz innerhalb einer
zukiinftigen Zone S2 wird wesentlich reduziert; kiinftig wird sich kein Oberflachengewéasser mehr im Be-
reich zukinftiger Fassungen befinden. Aus der vorgeschlagenen Prazisierung des Bereichs zukinftiger
Fassungen ergibt sich kein zwingender Bedarf zur Anpassung des umhillenden Grundwasserschutzare-
als.

Die Abb. 11 ist ein Auszug aus der Grundwasserkarte mit Isohypsen dargestellt.
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Abb. 10: Auszug aus der aktuellen Gewasserschutzkarte (7), Bestand vor Untersuchungen 2021
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_— Grundwasserisohypsen Hochwasserstand

—_— Grundwasserisohypsen Niedrigwasserstand
Plangrundlage:  Grundlagenkare 17500, Stand 1507, 2020
Geadaienportal des Kantons St Gallen

Abb. 11: Isohypsen im Bestand (Quelle: Dr. Bernasconi, Sargans)
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Legende

Grundwasserschutzareal . Fassungsstandort
bisherige Umgrenzung Zone 52 =i Hydrogeologische Umgrenzung Zone 52
allgemeine Grundwasserfliessrichtung - Anpassung praktische Umgrenzung Zone 52

Plangrundlage: Grundlagenkarte 1:5000, Stand 2.11.2020, Geodatenportal des Kanlons S1.Gallen
Sandernutzungsplan Wardenberger Binnenkanal, Stand 15.10.2020, Praisig AG, 3470 Buchs

Abb. 12: Gewasserschutzzone S2 neu nach hydrogeologischen Untersuchungen (Quelle: Dr. Bernasconi, Sargans). Die hydrogeolo-
gische Umgrenzung deckt alle méglichen Szenarien am Fassungsstandort ab (Férderung aus unter Schicht, aus oberer Schicht oder
aus beiden Schichten)
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3.14 Boden /Bodenschutz
3.14.1 Bodeneigenschaften

von M. Zahner

Fur das Vorprojekt wurden die im Geoportal verfigbaren Informationen zu Landwirtschaftsbéden und
Waldstandorten ausgewertet. Unsere eigenen, engmaschigeren Untersuchungen haben gewisse Abwei-
chungen beziiglich Bodenmachtigkeiten und beziiglich Empfindlichkeiten ergeben.

Die Bodeneigenschaften wurden aufgrund von zahlreichen Bohrstockprofilen untersucht. Die Lage der Bo-
denproben und die Bodenméchtigkeiten sind auf den Abbildungen 13 und 14 (Bodenproben) dargestellt.
Die Bodeneigenschaften sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Im Bereich des geplanten Gerinnes liegt natirlicherweise ein karbonathaltiger Fluvisol, also ein geologisch
sehr junger Boden Uber einer Flussablagerung (C-Horizont). Der A-Horizont (Oberboden) liegt dabei prak-
tisch direkt auf dem C-Horizont, ein eigentlicher Verwitterungshorizont (B-Horizont) fehlt. Da die oberen
Flussablagerungen des C-Horizonts grdsstenteils aber aus Feinmaterial bestehen, werden diese Schich-
ten gut durchwurzelt. Sie tibernehmen also 6kologisch die Funktion eines Unterbodens. Diese durchwur-
zelbaren Schichten sind daher fir die Bauarbeiten als Unterboden zu behandeln.

Ein Teil des Bodenaushubs betrifft Waldboden. Die Bodenschichten sind also mit Wurzeln durchsetzt und
lassen sich beim Ausheben erfahrungsgemass nicht klar in Ober- und Unterboden trennen. In der Praxis
zeigt sich, dass meist ein Abtrag einer oberen Schicht von ca. 35 cm ,Mischboden*, bestehend aus 10-20
cm Oberboden plus entsprechend 25-15 cm Unterboden mdglich ist. Darunter kann dann mehr oder weni-
ger reiner Unterboden abgetragen werden. So erreicht man dennoch eine gute Trennung in eine humus-
haltige und eine humusarme Bodenschicht. Der Humusgehalt dieses Mischbodens entspricht erfahrungs-
gemass etwa demjenigen eines Acker-Oberbodens.

Zur Verwendung als Oberboden von Ackerland muss der Mischboden vorgangig aufgearbeitet werden.
Wurzeln sind weitgehend zu entfernen bzw. auszusieben. Fir Waldstandorte kénnen die zerkleinerten
Wurzelreste mit dem Mischboden zusammen als Oberboden aufgetragen werden. Der Boden der heutigen
Kanalbdschung ist grossenteils bestockt und kann, wie Waldboden verwendet werden. Die Landwirt-
schaftsbéden kdnnen direkt zur Rekultivierung verwendet werden.

Der Oberboden ist im Waldareal zwischen 7 und 20 cm tief, im Landwirtschaftsland zwischen 15 cm (Na-
turwiese) und 25 cm (Acker). Er weist bezliglich Bodenart und Skelettanteil in der Regel die gleichen Ei-
genschaften auf wie der jeweilige Unterboden.

Das Feinmaterial unter dem Oberboden liegt in unregelméssiger Schichtdicke von ca. 20 bis ca. 160 cm
vor. Gut durchwurzelt werden Bereiche bis ca. 90 cm Gesamttiefe. D.h. als Unterboden dient hier eine 20
bis maximal 80 cm tiefe Schicht. Eventuell darunterliegendes Feinmaterial dient kaum mehr als Wurzel-
raum und kann somit als Untergrund (C-Material, Aushub) bezeichnet werden. Der Unterboden ist in der
Regel skelettarm bis skelettfrei, die Feinerde besteht aus sandigem Schluff oder Schluff.

Die Bdden liegen im Einflussbereich des Grundwassers (Kapillaraufstieg), sind meist gut mit Wasser ver-
sorgt, jedoch nur selten stark vernasst. Je nach Vernassungsgrad und Bodenart (insbesondere Schluffan-
teil) liegt die Verdichtungsempfindlichkeit bei normal bis extrem empfindlich, bei hohem Sandanteil stellen-
weise auch bei schwach empfindlich. Der Uberwiegende Flachenanteil ist allerdings normal empfindlich.
Die empfindlichsten Bereiche liegen im ndrdlichsten Acker des Projektperimeters.

Bodenverdichtungen wurden anhand des (subjektiv) deutlich spirbar grésseren Eindringwiderstand des
Bodenbohrers abgeschatzt. Starkere Verdichtungen wurden auf einigen aktuellen Landwirtschaftsflachen
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Feldwegen festgestellt. Der Bodenabtrag dieser Bereiche kann fur

o Oberboden Unterboden
c
E |- — =
zZ | & £ S
~ = = = = 4
& 2 E & 2|2 E & g |Venassungs- 25
s &5 |8 8 8 2 |8 &8 8 2 zichen/ s
) (o] ) QL a ) QL E o
zZ| > S 5 8 & |= 3 @ o |obermze(cm) 4 >
1|KW 0.20 sU 0.50 sU cn 35/ g 70 normal
2|A 0.25 sU 0.60 sU cn, g 55 stark
3|NW 015 + uS k+ |0.25 S k++|- schwach
4|WA 0.15 sU 0.65 sU cn, g 60 normal
5|WA 0.16 uS 0.64 uS cn 50 normal
6|WA 0.20 sU 0.60 uS g 70 normal
7|WA 0.08 U 0.12 U g25 stark
8|WA 0.12 sU 068 + sU g25 stark
9|WA 0.18 sU 0.66 sU cn, g 50 stark
10|WA 0.07 U 0.67 U g 30 stark
11|WA 0.14 uS 0.72 us cn 70 normal
12|WA 0.15 uS 0.68 uS - normal
13|WA 0.16 uS 0.69 sU - normal
14| WA 0.11 uS 069 + uS g 55 normal
15|WA 0.15 sU k+ (065 + U g55 stark
16| WA 0.17 sU k+ [038 ++ sU k++|g50 stark
17|WA 0.18 sU 0.47 uS - normal
18| WA 0.13 uS 0.15 us k+ |- normal
19|WA 0.11 uS 0.69 S - schwach
20| WA 0.19 S 0.61 S - schwach
21|WA 0.16 uS 064 * uS = normal
22|WA 0.16 sU 0.59 sU cn, g 60 normal
23|WA 0.17 U 058 (+) sU g 55 stark
24| WA 0.20 sU k+ |0.50 sU g 60 normal
25|WA 0.11 uS k+ |0.64 uS k+ [cn50 normal
26| WA 0.17 sU 0.63 sU cn 75 normal
27|FW 0.15 ++ sU 049 ++ U cn 12 normal
28| WA 0.15 sU 0.65 sU cn 27 normal
29|A 0.20 sU 060 + uS cn 21/ g 60 normal
30|FW 0.15 sU 060 ++ sU g 30 stark
31|A 0.25 sU 0.55 uS g27 normal
32|A 0.25 sU k+ [055 ++ sU ch 22, g 38 stark
33|A 0.22 sU k+ (025 + U g 30 stark
34|A 0.22 sU 048 ++ sU cn 22,/g 36/ r 50 |extrem
Tabelle 1: Tabelle Bodeneigenschaften: 35/A 0.23 sU st (+)]0.57 sU k+ |en17/ g 40 stark
36|A 0.22 sU 048 ++ sU g 36 stark
KW=Kunstwiese; NW=Naturwiese; A=Acker; 37|FW 0.16 ++ sU 054 ++ sU g 40 stark
Wa=Wald/Gebiisch; +=leicht verdichtet; 38|FW 016 + sU 0.49 +++ US g12 normal
++=stark verdichtet; *= aufgelockert; 39IKW 0.22 sU 0.58 sU - normal
' ' 40|NW 0.17 sU 0.63 sU g 66 normal
uS=schluffiger Sand; S= Sand; sU=sandiger 41|NW 0.17 us 0.63 sU k+ |g65 normal
Schluff, U=Schluff; k+=schwach kieshaltig; 42\Hecke OIS S Ik 045 +40 uS k+ |- LOliLE]
i ) 43|Wa 017 - sU k+ |0.38 sU_ k+ |- normal
kt+=stark kieshaltig; 44)\wa_ 010 - sU s+ |039 U k++ |- normal
cn=Mangankonkretionen; fe=Rostflecken 45|Wa 012 - uS k+ |0.24 us k+ |- normal
46|Lichtung|0.12 - uS k+ |0.64 S k+ |- schwach
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Abb. 13: Bodenproben Nord (M. Zahner)
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Abb. 14: Bodenproben Siid (M. Zahner)
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3.14.2 Priufperimeter

Prifperimeter bezeichnen potenziell mit Schadstoffen kontaminierte Bereiche. Entlang von Autobahnen
betragt der Prifperimeter 15 m ab Fahrbahnrand. Ein Teil (ca. 5200 m?) des Projektes befindet sich inner-
halb des Prifperimeters. Hier wurden im Friihsommer 2020 Bodenproben genommen und ausgewertet.
An vier Stellen entlang der Autobahn wurden Proben des Oberbodens in jeweils 5, 8, 11 und 14 m Distanz
zur Fahrbahn genommen.

Ergebnisse:
1 Alle untersuchten Parameter bleiben tberall unter dem gesetzlichen Richtwert.

1 Einzig die Konzentrationen von Zink kommen im Abstand 5 m ab Autobahn in die Nahe des Richt-
werts. Der hdchste hier gemessene Wert fiir Zink entspricht 78% des Richtwerts?.

9 Die Konzentration von Zink nimmt im ersten Intervall zwischen 5 und 8 m Distanz markant ab, und
bleibt danach etwa konstant.

Die anderen Werte betragen meist knapp die Halfte des jeweiligen Richtwerts.

PAK erreichen nur an einer Stelle (D5) eine messbare Konzentration.

mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
Richtwerte 50 150 1 0.2
Prifwerte 200 - 20 2
Sanierungswerte 2000 2000 100 10
Probenbezeichnung - ?okz)j:r-\ Blei Zink Summepfl'tz B(a)P
PP Sev A5 5 25 114 <0.2 0.01
PP Sev A8 8 21 59 <0.2 <0.01
PP Sev A11 11 21 61 <0.2 <0.01
PP Sev A14 14 20 62 <0.2 <0.01
PP Sev B5 5 25 110 <0.2 0.01
PP Sev B8 8 20 66 <0.2 <0.01
PP Sev B11 11 20 58 <0.2 <0.01
PP SevB14 14 19 65 <0.2 <0.01
PP Sev C5 5 25 101 <0.2 0.01
PP Sev C8 8 23 56 <0.2 <0.01
PP Sev C11 11 24 58 <0.2 <0.01
PP Sev C14 14 24 60 <0.2 <0.01
PP Sev D5 5 27 117 0.6 0.05
PP Sev D8 8 25 71 <0.2 0.01
PP Sev D11 11 24 62 <0.2 <0.01
PP Sev D14 14 21 50 <0.2 <0.01
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Abb. 15: Schadstoffe im Prufperimeter (Quelle: M. Zahner, Camenisch & Zahner, Chur)

Fazit: Die vier Probestellen deuten nicht auf problematische Schadstoffwerte innerhalb des Projektperime-
ters hin. Die kleine Stichprobe ist indes nach streng wissenschaftlichen Kriterien nicht reprasentativ. Aller-
dings sind die nicht beprobten Abschnitte stérker bestockt, die raumliche Ausbreitung von Schadstoffen
also eher noch starker gehemmt als in den beprobten Flachen.

1 ...es liegen die 5 m Bodenproben innerhalb der Baulinie Nationalstrasse und werden ohnehin durch das Projekt Revitalisierung
nicht beeinflusst bzw. abgetragen.
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3.14.3 Problempflanzen

Gemass Geoportal gibt es im Projektperimeter und in der néheren Umgebung einige weinige bekannte
Stellen mit driisigem Springkraut und Sommerflieder (vgl. Abbildung 17).

Eine stichprobenartige Begehung im Sommer 2022 ergab jedoch in den beprobten Bereichen eine teils
massive Belastung mit Sommerflieder und amerikanischen Goldruten (Solidago giganthea, S. canaden-
sis). Entlang des alten Kanals wurden ausserdem zahlreiche Robinien (Robinia pseudoacacia) gefunden.
Neben diesen invasiven Arten wurde weitere gebietsfremde Arten festgestellt: Das kleine Springkraut (Im-
pantiens parviflora, nicht invasiver Neophyt) und insbesondere Jungpflanzen vom Waldnussbaum (Jug-
lans regia, Archaeophyt). Einheimische Problempflanzen wie z.B. Ackerkratzdisteln wurden nicht festge-
stellt. Siehe dazu Abb. 16 und Plane Situation.

Die Ausbreitung dieser invasiven Neophyten muss mdoglichst verhindert werden

Die Neophytenfunde stehen teilweise im Widerspruch zu den Aussagen im Bericht zur Wirkungskontrolle
Ufervegetation.

Abb. 16: 2022 nach Neophyten abgesuchte Bereiche im projektierten Gewéasserraum (links) und kartierte Vorkommen von gebiets-

fremden Pflanzen: gelb=invasiver Neophyt; rot=nicht invasiver Neophyt; blau=Archaeophyt
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B Aufrechte Ambrosie, aufrechtes Traubenkraut
{Ambrosia artemisiifolia)
- Drisiges Springkraut
(Impatiens glandulifera)
- Einjahriges Berufkraut
(Erigeron annuus)
- Essigbaum
(Rhus typhing)
[[] Falsche Akazie, Robinie
(Robinia pseudoacacia)
Gotterbaum
(Ailanthus altissima)
- Japanischer Staudenknaterich
{Reynoutria japonica)
Kanadische Goldrute
(Solidago canadensis)
[ Firschiorbeer
{Prunus laurocerasus)
[ Riesen-Barenkiau
{Heracleum mantegazzianum)
- Sachalin-Staudenknaterich + Bastard-Knoteric
{Reynoutria sachalinensis + RX bohemica)
I: Schmalblattriges Greiskraut
(Senecio inaequidens)
Sommerflieder
(Buddlgja davidii)
[ spatblahende Goldrute
(Solidago gigantea)
[ vielahriger Knaterich
(Polygonum polystachyum)

- Andere
D Unbekannt

Abb. 17: Neophytenstandorte aus (7)
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Abb. 18: Boden

Bodeninformationen: grin (fF) =
tiefgriindig/ beige (cF) = massig
tiefgruindig / gelb (dF) = ziemlich
flachgrundig /

rote Punkte = Profilstandorte
Waldstandorte: blassblau=Ulmen-
Eschen-Auwald (in verschiedenen
Varianten), ziemlich flachgriindig
bis massig tiefgriindig / dunkel-

blau=Schwarzerlen-Eschenwald,

flachgrundig bis méssig tiefgriindig
(Quelle: M. Zahner)
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4 Projektannahmen / Dimensionierung

4.1 Schutzziele Objektkategorien HQ, HQ,, HQ, HQ, HQ, EHQ PMF
Das Bundesamt fir Umwelt (BAFU) empfiehlt beim Naturlandschaften Kairy Bermassungsabiiuss
Ausbau oder der Revitalisierung von Gewassern die
Schutzziele den Anforderungen anzupassen. In der o Q, -
Grafik sind fur die verschiedenen Objektkategorien

. . . land haftlich:
die Schutzzielbereiche dargestellt. intensivfiachen o. N

Nachdem es sich hier praktisch ausschliesslich um
Landwirtschaftsflachen und Wald handelt, kann flr
den gesamten Abschnitt vom Schutzziel HQzo aus- Infrastrukturanlagen

von nationaler Bedeutung

Einzelgebaude; lokale Q
Infrastrukturanlagen g

gegangen werden.

geschlossene Siedlungen; Q
Industrieanlagen

[=]
.
fe)
d
of

Sonderobjekte;

o im Einzelfall zu bestimmen
Sonderrisiken

4.2 Dimensionierungswassermengen

In (1) werden die Wassermengen fir den Abschnitt B wie folgt angegeben:

Jahrlichkeit Hydrologie [m®/s] aus GEK Hydropunkt 56 [m%s] aus NGA
HQ30 = DHQ 20 23.6
HQ100 30 35.2
HQ 300 45 52.4

Tabelle 2: Wassermengen aus GEK (1) und NGA (7)

Sehr ausfihrlich wird in (3) die Hydrologie des Binnenkanales und dessen Seitenbdche behandelt.

Die Abflusswerte im GEK sind bis zu 20% tiefer als die der Naturgefahrenanalyse. Bis zu einer Anpassung
der Werte sind die Werte der NGA verbindlich. Die Abflusssituation in diesem Gebiet ist aufgrund des
stark durchlassigen und sehr méchtigen Grundwasserkorpers sehr komplex. Diese wird im Rahmen des
Projektes nicht neu untersucht und es wird auch bei Annahme von 24 m3/s nur eine untergeordnete Rolle
spielen, da die Kapazitat des Gerinnes deutlich grosser ist.

4.3 Rauigkeiten / Freibord

Fur die hydraulische Berechnung des neuen Gerinnes wurden die folgenden Rauigkeitsbeiwerte nach
Strickler verwendet:

1 oberhalb / unterhalb Projektgrenze  ksiw. = 30 m3/s
25 m*3/s

1 Projekt neu Kstr.

Das Freibord gegeniiber Briicken sollte grundsétzlich nach KOHS eingehalten werden. Abweichungen
kénnen toleriert werden, wenn die Schutzziele trotzdem eingehalten werden oder eine Ausuferung oder
Verklausung zu keinen nennenswerten Schaden fuhrt und das Wasser wieder ins Gerinne zurtickfliessen
kann.
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4.4 Entwicklungsziele

Mit dem naturnahen Ausbau des Werdenberger Binnenkanales werden folgende Entwicklungsziele ange-
strebt:
1 Umsetzung des Gewdasserentwicklungskonzeptes. Alle Massnahmen orientieren sich an die-
sem Konzept (1)

91 Die morphologischen Verhéltnisse sollen mit entsprechenden Massnahmen an der Sohle, an
den Bdschungen und im angrenzenden Umland nachhaltig und langfristig verbessert werden.
Dabei ist der Strukturvielfalt im Gewasser und der Ufervegetation bzw. der Bepflanzung und
Beschattung der Wasserflache besondere Aufmerksamkeit zu schenken. Alte Gewasserlaufe
werden wiederbelebt

1 Schaffung entsprechender neuer Gewasserlebensraume

9 Stérkung des Auencharakters des vorhandenen, zu Degradierung neigenden Ulmen-Eschen-
Auwaldes durch den neuen Wasserhaushalt des Bodens

1 Erhohen der Standortvielfalt im terrestrischen Gewasserraum durch Erhalt und Aufwertung von
schitzenswerten Lebensraumen (Eschen-Auwald). Neuschaffung von zusétzlichen auetypi-
schen Lebensrdumen (weitere Auwaldtypen, Bachrdhricht) und weitere nicht-auetypische Le-
bensraume

9 Standortgerechte Baumartenzusammensetzung bei Neupflanzungen, Verzicht auf ortsfremde
Geholze

1 Keine negative Beeinflussung der méglichen Trinkwasserférderung im neuen S2

441 Sonstige Randbedingungen
1 Das Nebeneinander von Landwirtschaft und Gewasserdkologie muss mdglich sein
91 Die landschaftspragenden Gehdlze sollen erhalten werden (Hecke linkes Ufer WBK)
1 Abgetragenes Bodenmaterial soll innerhalb des Projektgebietes wieder als Boden verwendet
werden

1 Aufbau von ackerfahigem Landwirtschaftsland Giber dem alten aufgefillten Kanal (linksseitige
Hecke bleibt bestehen, Folgenutzung nach Rekultivierung im ldealfall: 3-4 Jahre M&hwiese,
anschliessend mindestens 6 Jahre getreidebetonte Fruchtfolge, frihestens ab dem zehnten
Jahr ev. auch Gemusebau mdglich)

9 Die durch die baulichen Massnahmen erforderlichen Umweltbelastungen sollen so gering als
mdglich sein (geringe Transportdistanzen, wenig Fremdmaterialeinsatz, so wenig Bodenver-
schiebungen als mdglich)

91 Die Belastung durch die invasiven Neophyten (amerikanische Goldruten, Sommerflieder, Robi-
nie) innerhalb des Projektperimeters soll deutlich verringert werden

4.5 Gewasserraum

Die Gemeinde Sevelen hat den Gewasserraum noch nicht ausgeschieden. Dies soll im Zuge dieses Pro-
jektes geschehen.

Nach (4) ist der theoretische Gewasserraum im Projektperimeter 42 m breit?. Hier wurde von einer Sohlen-

breite von 7 m gem. Grundbuch ausgegangen. In der Natur ist der Kanal allerdings rund 6 m breit. Rech-
net man mit 6 m, so ergibt sich eine theoretische GWR-Breite von 37 m.

2 ... Berechnung n. Art. 41a Abs 2 GSchV: 2.5*Sohlenbreite*Korrekturfaktor Breitenvaribiltit+7m = 2.5*7*2+7 = 42 m
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Gemass Biodiversitatskurve betragt der Wert fir die erhéhte Gewéasserraumbreite 42 m (2*6 + 2*15 = 42
m).

Fur die beiden Gewasser Nr. 5'347 und 29'534 wird ein theoretischer Gew&sserraum von 11 m Breite aus-
gewiesen?.

Die Gewasserschutzverordnung regelt in Art. 41a Abs. 5 und Art. 41b Abs. 4 abschliessend, wann auf eine
Festlegung des Gewasserraums verzichtet werden kann. Beispielsweise kann auf eine Festlegung des
Gewasserraumes im Wald verzichtet werden. Im Bereich dichter Bebauung kann er verringert werden und
im Bereich von Gewassernutzungen kann z.B. darauf verzichtet werden.

Trotzdem wurde im Projekt ein Gewasserraum auch im Wald ausgeschieden, um diesem auch rechtlich
das entsprechende Gewicht zu geben. Eine Anpassung der minimalen Gewasserraumbreite im Projektpe-
rimeter ist nicht notwendig, da keine seitlichen Zulaufe dazukommen und sich die Verhéltnisse (Topogra-
phie, Stuktur, Nutzung, etc.) nicht &ndern.

Ubersicht:
Sohlenbreite Bestand 5.5 bis 6 m | benetzter Querschnitt, Gewahlt 6 m
Nattrliche Sohlenbreite 10 bis 12 m | Gewdahlt 12 m
Minimale Gewasserraumbreite nach Art. 41a, Abs 37m 2.5*6*2+7 = 37, gilt fur ganzen Ab-
2, GSchv schnitt

Gewasserraum erhdht nach Art. 41a Abs. 1 42m 2%6+2*15 = 42, gilt fur ganzen Ab-
GSchV (Biodiversitatskurve), fir Biotope, ge- schnitt
schitzte Landschaften, ...

Tabelle 3: Ubersicht Gewasserraumbreiten (fett: gewahlte Breite)

Uferbereich in Metern (einseitig)
16 -
14
12
10

=== Biodiversitatskurve

== == Raumbedarfskurve minimal

o N EE > oo
1

01 2 3 4 5 6 7 8 9 101

1 12 13 14 15 16 17 18
Natlrliche Gerinnesohlenbreite in Metern

Abb. 19: Biodiversitatskurve (BUWAL 2003)

8 ... diese beiden Gewasser werden im Projekt neu integriert, tragen aber nichts zur Abflussmenge bei
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Abb. 21: Gewasserraum neu Teil Stid
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Abb. 22: Gewasserraum neu Teil Nord

4.6 Dimensionierungen

4.6.1 Hydraulik

Die Wasserspiegelhthen wurden mit Normalabflussberechnungen durchgefiihrt. Das ist fir dieses Projekt
ausreichend, zumal keine Hochwassergefahrdungen bestehen und die Reserven* bis zur Béschungsober-
kante sehr hoch sind. Bei den Dimensionierungen wurden die Rauigkeitsbeiwerte gemass Kapitel 4.3 ver-
wendet, das Gelandemodell (Drohnenvermessung) wurde noch mit terrestrischen Vermessungen prazi-
siert.

4.6.2 Sohle/Béschungen

Die Dimensionierung der Sohle und der Boschungen zeigt, dass an den Béschungen kein spezieller Ufer-
schutz notwendig ist. Eine Gesteinskdrnung mit einer Kornverteilung von 5 bis 15 cm genigt, um die
Sohle und die Bdschungen zu stabilisieren. In stérker beanspruchten Bereichen (z.B. Prallhang, Gerinne-
einengungen, etc.) wird das Ufer mit ingenieurbiologischen Massnahmen gesichert, sofern keine Seitener-
sosion zugelassen werden kann. Grundsétzlich soll sich das Gewasser im Auwaldbereich zwischen zwei
aussenliegenden «Randern» (Gewasserraum) frei ausbilden bzw. bewegen kénnen.

Es ist davon auszugehen, dass Ufer und Sohle mit dem anstehenden / vorhandenen Material erstellt wer-
den kénnen.

Es soll nur mdglichst wenig Material (z.B. Storsteine, Unterstande,...) zugeflihrt werden.

4 ... selbst ein HQ1qo fliesst ohne Probleme ab
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5 Massnahmen

Basis fiur das vorliegende Projekt sind das Gewdasserentwicklungskonzept und diverse Gesprache mit der
Gemeinde Sevelen, der Ortsgemeinde, den betroffenen Landwirten, dem AWE, dem WWF und anderen
Betroffenen. Abgesehen davon sind teilweise die Stellungnahmen aus dem Mitwirkungsverfahren in die
Massnahmenplanung eingeflossen (siehe dazu auch Beilage Nr. 23 zum Mitwirkungsverfahren) Die Mass-
nahmen werden in Fliessrichtung - entgegen der Kilometrierung® — beschrieben.

5.1  Ausbau und Verlegung des Gerinnes

Beginnend hinter Briicke Kantonstrasse wird das Gerinne neu ostwarts in den Waldstreifen parallel zur
Autobahn gefiihrt.

Das Gerinne wird danach mehrheitlich im Wald gefiihrt. Dabei wird einerseits die Sohlenlage im Verhaltnis
zum Bestand (H6he im bestehenden Kanal) leicht angehoben, Béschungen flach und naturnah gestaltet,
verschiedene Wasserlaufe, Uberschwemmungsflachen, Hinterwasser, Inseln, Flachufer, Steilufer, mit
(n&hrstoffarmen) Feinmaterial (Unterboden) tiberdeckte und nicht tberdeckte Uferbereiche, Totholz, Tim-
pel, etc. tragen zu einer Aufwertung des Lebensraumes bei.

Langs- und Querprofil des Gewassers sind abwechslungsreich mit kleinrdumig wechselnden Stromungs-
verhaltnissen und unterschiedlichsten Wassertiefen. Lokale Profilaufweitungen fordern die Entwicklung
von temporadr trockenen Sand- und Kiesbanken.

Die Struktur und die Morphologie des Gewassers sollen durch ausreichend Raum vielseitig sein und so-
weit moéglich eine eigendynamische Gewasserentwicklung (trotz fehlendem Geschiebe) férdern. Auch Ero-
sionserscheinungen und Anlandungen sind innerhalb der Grenzen (,Gewasserraum®) erwinscht. Ufersi-
cherungen werden — falls Giberhaupt erforderlich - durch ingenieurbiologische Bauweisen mit beispiels-
weise Weiden, Pappeln und Erlen, mit Faschinen aus Weidenasten, mit Weidenspreitlagen zur flachigen
Bdschungssicherung oder durch Flechtzaune und Raub&ume gewéhrleistet.

Es wird kein Sohlsubstrat eingebracht. Der anstehende Sand-/Kiesboden bildet die Sohle. Dabei wird das
Material nur grob verteilt und nicht ausplaniert — dies Ubernimmt der Bach selbst. Die Fliessgeschwindig-
keiten liegen beim HQaso bei 0.9-1.2 m/s. Einzelne gréssere Blocke (Storsteine) dienen der Gestaltung des
Gewassers und als Fischunterstande. Diese werden allerdings sehr sparsam eingesetzt, da diese bei ei-
nem Talgewasser nicht typisch sind. Denkbar sind tiberdeckte und damit nicht sichtbare Stein- und Holz-
strukturen als Fischunterstande.

Die naturliche Vielfalt der Gewassersohle mit Kolken und Furten, Engstellen und Aufweitungen wird wie-
derhergestellt bzw. stellt sich ein.

Stromungshindernisse fiihren zu einer Strukturverbesserung. Als Stromungshindernisse dienen z.B. (we-
nige) Storsteine, Wurzelstdcke, Raubdume, Kiesschiittungen (-inseln) oder Buhnen.

Totholz ist ein wesentliches Strukturelement. Der natirliche Eintrag erfolgt aus dem Umland durch abge-
storbene Baume, durch Ufererosion, Wind- und Schneebruch oder auch durch die Nageaktivitat von Bi-
bern. In der Regel wird Totholz im Gewésser belassen. Mit einigen Baumstriinken aus den Rodungen
kann der renaturierte Bereich bereits von Anfang an mit Totholz bestiickt werden.

Uferunterhdéhlungen und -abbriiche werden zugelassen. Steilufer sind wichtige Brutbiotope fur Végel und
auch fur Insekten.

5 ... wir haben fiir den Bau eine «lokale» Kilometrierung eingefiigt. 0.000 ist am unteren Ende des Perimeters
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Im noérdlichen Abschnitt gibt es auch grosszigige Gewasserrandstreifen, um die Stoffeintrége aus dem
Landwirtschaftsgebiet zu minimieren und dem Gewasser geniigend Platz zu geben. Diese extensiven
Randstreifen sind wichtige Korridorbiotope, die Lebensrdume vernetzen.

Die erforderlichen Aushubmengen werden im Baustellenbereich grosstenteils fur die Verfiillung des alten
Kanales verwendet. Ein kleiner Rest als DA&mme, Rampen und andere Gestaltungsmassnahmen wieder
eingebaut. Damit entfallen grosse Transportwege und Deponiemengen.

52 Strasse und Erschliessung

Die heute bestehende rechtsufrige Velo-, Skating und Fussweg (Gemeindestrasse 3. Klasse) entlang des
Kanales wird riickgebaut. Der westliche Kanalweg am alten Kanal bleibt erhalten, da ausserhalb der Peri-
metergrenze. Die neue Strasse, meist entlang der Wald- bzw. Gewasserraumgrenze wird auch die einzige
Unterhaltsstrasse im Projektbereich werden. Es wird eine 3.5 m breite Strasse (mit lokalen Kurvenverbrei-
terungen, wo notwendig) mit (bekiesten) Ausweichstellen realisiert. Die neue Strasse beginnt im Stiden
vor dem Tor des Betonwerkes, wird an dessen Zaun entlanggefiihrt, bevor sie dann im Nahbereich des
Kanales nach Norden abschwenkt. Auf der kantonalen "Restflache” an der Kantonsstrasse wird noch ein
bekiester Parkplatz gebaut. Dieser ersetzt das heutige wilde Parkieren. Die Strasse wird nur ausserhalb
des Gewasserraumes (22) mit 9 cm Belagsstarke asphaltiert (Ausnahme sind die Querungen der Gewéas-
ser) werden, die Ausweichstellen und die beiden Abschnitte im Gewéasserraum sind bekiest vorgesehen
(siehe auch Teilstrassenplan 1:1'000). Bei km 0.390 besteht noch der Wunsch® eines bekiesten Fuss- und
Veloweges zur Autobahnraststatte. Dieser fuhrt grossteils entlang des Wildschutzzaunes Richtung Nor-
den. Damit wird die Gastronomie dort auch fur den Langsamverkehr erschlossen.

Die heute bestehenden Forstpisten z.B. entlang der Autobahn bleiben bestehen. Der Zugang zu den
Waldflachen zwischen Binnenkanal und Autobahn werden tber zwei Furten und eine «trockene» Verbin-
dung im Suden gewahrleistet.

Die bestehende asphaltierte Strasse entlang des WBK und weitere landwirtschaftliche Strassen werden
nach Beendigung der Bauarbeiten riickgebaut. Ebenso werden die Briicken tGiber den heutigen Kanal riick-
gebaut. Die frei werdenden Flachen werden entweder wieder landwirtschaftlich genutzt oder dem Wald
(als Ersatzaufforstung) zugeschlagen.

Es sind 3 neue Bricken geplant. Es sind dies:

km Bezeichnung | Bemerkung
0.400 Briicke Fosera | 32 to, erhohte Breite 4.2 m wegen 90° Kurve, Réhrengelander

1.850 Briicke Auwald | 32 to, Breite 4.2 m, R6hrengelander
2.160 Briicke Giger 40 to, wegen Lastwagenzufahrt, Breite 4.2 m, Réhrengelander

Tabelle 4: Briicken

Die bestehende Furt fur die Reiter an der Mindung Sevelerbach wird an den Béschungen etwas abge-
flacht. Eine zusétzliche Furtméglichkeit” wird noch weiter flussaufwérts in Abstimmung mit dem Reitverein
ermoglicht. Fir Wanderer gibt es — ahnlich dem Projekt in Buchs — entlang dem Gewasser einen Trampel-
pfad. Dieser ist nur rund 0.5 m breit und wird nicht speziell befestigt oder dhnliches. Der Trampelpfad ist
nicht fur Kinderwagen, Pferde oder Bikes geeignet.

6 ... auf Kosten des Raststéattenbetreibers
7 ... zwei Furten werden auch fiir Forstfahrzeuge eingerichtet
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5.3 Sonderbauwerke
Abgesehen von den Briicken sind keine Bauwerke erforderlich.

Die drei Bricken werden als Stahlbetonbriicken mit flachfundierten Widerlagern und Schleppplatten aus-
gefiihrt. Die Bricken werden zusétzlich abgedichtet und asphaltiert. Der Bau der Widerlager erfordert
Wasserhaltungsmassnahmen mit Spundwéanden. Siehe dazu auch Detailplane und Beilage «Wasserhal-
tungsmassnahmen und Umstrémungsnachweis» von Dr. Bernasconi und Brickenplane. Fir die Kleintier-
durchgéngigkeit von Landtieren werden Kleintierbermen in den Bdschungen unterhalb der Briicken reali-
siert. Als Gelander kommen — wie tberall am WBK — verzinkte R6hrengeléander zum Einsatz.

Der bestehende und meist trockene Durchlass unter der Autobahn beim Profil 20 wird nicht angetastet und
bleibt bestehen, damit er seine angedachte Funktion auch weiterhin hat. Ausserdem liegt dieser Durchlass
im Perimeter der Nationalstrasse.

54 Rodung / Holzschlag / Aufforstungen

Fur den Bau des neuen revitalisierten Binnenkanales sind Rodungen bzw. Holzschlage grosseren Aus-
masses notwendig. Ein Teil des Waldes ist in den vergangenen Jahren aufgrund des Ulmen- und des
Eschensterbens schon stark ausgediinnt worden. Dabei belaufen sich die temporéaren Holzschlage fur das
Gewasser auf ca. 23'300 m?. Fir das neue Gewassers selbst sind 14’420 m? als permanente Rodung er-
forderlich (= Wasserflache im heutigen Wald bei HQzo).

Insgesamt nehmen die Waldflachen um tber 25% auf tiber 51'000 m? zu. Dabei sind die Uferwiese, Hecke
und Waldstreifen mit weniger als 12 m Breite nicht bericksichtigt.

Von den temporaren Rodungen fiir das neue Gewasser bzw. Béschungen werden im Projekt mindestens
50% wieder mit einer standortgerechten Baum- und Strauchpflanzung als Initialpflanzung begriint. Siehe
dazu auch Kap. 5.9.1.

Der Gehdlzstreifen (Hecke, kein Wald) am rechten Ufer des alten Kanals wird grésstenteils entfernt. Unge-
fahr in der Mitte des Projektperimeters auf Hohe des kiunftigen Grundwasserpumpwerkes werden zwei
Waldflachen durch eine Ergénzung des Waldes miteinander verbunden. Damit ergeben sich neue Vernet-
zungskorridore. Siehe dazu auch Ergénzung zur Hecke in Beilage 31 (21).

Der Fussweg zur Raststétte kann fast ohne Roden erstellt werden, da entlang des Wildschutzzaunes Au-
tobahn ohnehin schon ein (Unterhalts-) Weg vorhanden ist.

Grundsatzlich werden bei den Baumassnahmen bzw. Rodungen gemeinsam mit dem Kreisforster die
wertvollen und wichtigen Baume (z.B. Eichen, Ahorn, Kirsch...) im Gebiet markiert bzw. versucht zu erhal-
ten. Dazu gehoren auch auentypische Baumarten, die forsttechnisch «uninteressant» (z.B. Erlen) sind. Es
erfolgt im Bereich des neuen Baches kein ,Kahlschlag®, sondern ein gezieltes Entfernen der Badume, so-
dass die typischen Baume stehen bleiben kdnnen. Fiir das vorliegende Projekt wurde bereits eine Bege-
hung mit dem Fdrster durchgefihrt.
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Rodungsflachen
Parz temporar| definitiv|] total|Bemerkungen
m2 m2 m2
1296 13'877 9'793 | 23'670
1115 8'902 7'150 | 16'052 |inkl. Fussweg
1114 555 - 555
1945 - 103 103 [Fussweg
Summe 23’334 17°046 | 40°380
Ersatzaufforstungen / Wald neu
Parz temporar| definitiv] total|Bemerkungen
m2 m2 m2
1140 3'803 | 3'803 |ohne Waldstreifen zw. Zufahrt Foser und WBK
1115 8'902 19'406 [ 28'308 [mit Uferwiese von 4'962 m2
1114 555 2'098 | 2'653
1296 13'877 1'749 | 15'626 |Boschungen und Waldstandort neu
1295 841 841
Summe 23’334 27°897 | 51231
Revitalisierungsflache
Gerinne WBK neu | 14'420 [m2 |Wasserflache bei Mittelwasserstand im Wald |

Tabelle 5: Rodungsflachen und Ersatzaufforstungen Ubersicht

5.4.1 Flussterrasse

FPREISIGAG

An der Ostseite auf H6he des Auhofes und nordlich des Betonwerkes Foser ist eine Flache ohne grossere
Baume vorhanden. Der Bereich wurde vor wenigen Jahren gerodet (Eschentriebsterben, trocken). Hier
soll neu ein Auen-Fohrenwald (Waldstandort 66) auf einer leicht erhdhten »Flussterrasse» mit rund 3’300
m? Flache entstehen. D.h. die Oberflache der Terrasse ist eben, die Boschungen sind mehr oder weniger
steil und in der Aufsicht gleichmassig gerundet. Die obersten 50-80 cm sollten viel Kies und Sand enthal-
ten inkl. einem Hauch von Oberboden, zwischen 50 und 80cm Tiefe sollte eine grobe Kiesschicht den Auf-
stieg von Grundwasser unterbinden.

Initialpflanzung: Waldféhre, Mehlbeeren und Straucher (Berberitze, rote Heckenkirsche, Faulbaum, wolli-
ger Schneeball und andere).
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Ligustro-Pinemm silvestris Standort: Vollstindig flache Lagen m der collinen Stufe entlang des Rheinlaufes. Diese Einbeit um-
(Avca-Fobrenwald) fasst die vom Grundwasser abgeschnittenen, leicht ethohten Flussschotter-Terassen des Rheines.

Die Bestande sind einer starker Umwandlung unterworfen, da sie nicht mehr regelmassig iiber-

- ” s 3 schwemmt und mit frischem Schun versorgt ‘werden. Die Boden sind stark k.u-ug und neigen zn
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Abb. 23: Auen Féhrenwald

Die Errichtung der Terrasse ist teilweise aus den autobahnnahen Bodenabtréagen entlang der Autobahn
vorgesehen.

55  Werkleitungen
Es sind wenige Werkleitungen zur Versorgung des Auhofes bei der Querung des neuen Gerinnes tiefer
bzw. neu zu legen, die Pumpendruckleitung (Abwasser) wird in die neue Briicke integriert.

Die mogliche Zufahrt zu den Gittermasten von Swissgrid (220 kV) ist mindestens Uber Feldwege gewahr-
leistet. Nordlich des Auhofes sind keine Werkleitungen betroffen. Aufwendungen fur die Verlegung von
Leitungen von Drittwerken sind aufgrund der grossrdumigen Umlegung des Gewassers uber das Projekt
zu finanzieren.

Das EW Sevelen plant zur Raststétte Kabelschutzrohre in der neuen Strasse und im alten Kanal (Ring-
schluss) mit zu verlegen, weil dort zuséatzliche Ladestationen fur E-Autos geplant sind.
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5.6 Bodenschutz und Materialbilanz

von M. Zahner

Fir die folgenden Ausfiihrungen haben wir den Pro-
jektperimeter von Nord nach Sid in finf Abschnitte
gegliedert (siehe Abb. 21)

Abb. 24: Abschnittsnummerierung im Perimeter

5.6.1 Prufperimeter

Der Prifperimeter bezeichnet potenziell mit Schadstoffen kontaminierte Bereiche. Entlang von Autobah-
nen betragt der Prufperimeter 15 m ab Fahrbahnrand. Dieser Bereich ist stichprobenartig auf eine Reihe
von Schadstoffen untersucht worden. Die gemessenen, durchwegs unter dem Richtwert liegenden, Kon-
zentrationen ergeben keine Hinweise auf eine chemische Belastung (3.14.2). Dieses Material kann — so-
fern es Uberhaupt abgetragen werden muss — in der Flussterrasse eingebaut werden. Fir allfallig andere
Verwendungen misste das Material auf Schadstoffe Uberprift werden, da keine flichendeckenden Unter-
suchungen vorliegen. Grundséatzlich wird darauf geachtet, dass der A-Boden entlang der Autobahn auch
dort verbleibt.

5.6.2 Problempflanzen / Invasive Neophyten

Die genaue Lage und Ausdehnung von invasiven Neophyten und allfalligen weiteren Problempflanzen
wurde im Sommer/Herbst 2022 stichprobenartig Uberpruft und kartiert (vgl. Kapitel xx). Rund ein Viertel
der Flache ist noch zu kartieren bzw. ist gerade in Arbeit. Siehe auch Liste im Anhang. Der Oberboden der
betroffenen Bereiche wird jeweils separat vor Baustart markiert, dann abgetragen und fachgerecht ent-
sorgt.

1 Die stichprobenartige Kartierung der Neophyten wird 2023 flachendeckend ergénzt

1 In belasteten Bereichen werden die oberirdischen Pflanzenteile abgeschnitten und fachgerecht ent-

sorgt
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1 Mit Problempflanzen belastetes Bodenmaterial muss abgefihrt und sachgerecht entsorgt werden.
Es darf nicht fir Rekultivierungen auf Naturstandorten (Wald) verwendet werden. Die Baubegleitung
entscheidet in Absprache mit der Bodenschutzfachstelle des Kantons Uber eine allfallige Verwen-
dung auf Ackerland oder im aufzufiillenden Kanal (Uberdeckung mindestens 1m).

1 Falls Bodenmaterial von ausserhalb der Baustelle zugefiihrt werden sollte, muss dieses nachweis-
lich frei von Problempflanzen sein

91 Die Bodendepots miissen innerhalb von zwei Wochen nach dem Anlegen mit einer geeigneten Mi-
schung angesét werden. Sie sollen regelmassig auf Problempflanzen hin beobachtet werden

1 Rekultivierte Flachen missen wéhrend der Regenerationsphase (Folgebewirtschaftung) regelméas-
sig beobachtet werden

1 Auf den zunachst vegetationsfreien Flachen im neuen Uferbereich muss die Vegetationsentwick-
lung regelmassig (mindestens zwei Mal jahrlich) auf Problempflanzen hin Uberwacht werden

1  Wenn Problempflanzen auf Bodendepots, rekultivierten Flachen oder im Uferbereich des neuen
Bachlaufs auftreten, missen diese unmittelbar mit den jeweils geeigneten Mitteln bek&mpft werden

5.6.3 Bodenabtrag

Fur das neue Gerinne inkl. Uferbdschungen werden die Bodenschichten getrennt abgetragen. Die Mé&ch-
tigkeit des Oberbodens liegt bei 25-30 cm, diejenige des Unterbodens bei 45 bis 55 cm. Unterhalb von
rund 100 cm ist geméass Aufschlussbohrungen Rheinkies anstehend.

Abtragsstarken Faktoren Verluste Kubaturen
OB UB OB UB OB UB

Elene gemittelt | gemittelt | (Sieben, | (Trans- | (m3) | (M3)

Lebensraum (m2) (cm) (cm) Trans- port) Bemerkungen
port)

Wald 38’397 29 43 0.75 09| 842414752 | OB=Mischboden
Kanalbdschungen 13’438 30 35 0.75 0.9| 3026| 4204 | OB=Mischboden
Landwirtschaft 18'912 23 53 0.9 09| 3902| 9037
Aushub brutto 70’747 15’351 | 27’992
- davon im Prifperimeter | -2'500 -400| -600
- davon mit Neophyten -5760 -1'264 betrifft nur OB
Aushub netto 68247 14'951 | 27°392

Tabelle 6: Zusammenstellung Bodenabtrag

5.6.4 Rekultivierungen

Der alte Kanal wird aufgefullt und die Strasse entlang des Kanals wird zuriickgebaut. Auf dieser zusam-
menh&ngenden Flache wird ein landwirtschaftlich nutzbarer Boden aufgebaut, der zunachst als Méhwiese,
und nach drei bis vier Jahren auch als Acker (getreidebetonte Fruchtfolge, Bearbeitungsrichtung Nord-
Sud) genutzt werden kann. Eine kleine Teilflache der Auffillung wird - als Verbindung zu den Nachbar-
waldstandorten - aufgeforstet.

Zur Vermeidung von Vernassungen wird geméss den Empfehlungen der Rekultivierungsrichtlinie die
Oberflache der Rohplanie sowie der dariberliegenden Bodenschichten mit einem Gefélle von 3-4% aus-
gestaltet (siehe Abb. 25)
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4.3.1 Rekultivierungen mit leichtem Oberfldchengefille

Grundsatzlich sind Rekultivierungen ohne Oberflachengefalle beziglich Ent-
wasserung schwierig und sollten vermieden werden. Deshalb wird empfohlen,
vormals ebene Flachen fur die Rekultivierung in leicht gewellte Gelande [Drum-
linform, sanfte Higelform, Walfischriicken) zu uUberfihren. Dabei sollte die
Rohplanie im abgesetzten Zustand moglichst ein Gefalle von 4% oder mehr
aufweisen. Beiweniger geneigten Rohplanien ist es schwierig, Entwasserungen
mit ausreichend Gefélle einzubauen und gleichzeitig einen sinnvollen Sammel-
effekt zu gewahrleisten. Es steigt zudem das Risiko von Drainagesacken durch
nachtragliche lokale Setzungen. Wichtig ist, dass die geplante Gelandeform gut
in die Endgestaltung des Projekts integriert wird.

Entwasserung Entwasserung

Entwasserung

Abb. 25: Gefélle und Rekultivierungen

Abgetragener Waldboden muss flr die weitere Verwendung (in der LW) aufbereitet werden, d.h. es mis-
sen Wurzeln und grosse Steine entfernt werden. Fir Waldstandorte kénnen ein Teil der zerkleinerten Wur-
zelreste mit dem Mischboden zusammen als Oberboden aufgetragen werden.

Fir die neuen Landwirtschaftsflachen wird ein Boden von 95 bis 100 cm aufgebaut davon ca. 30 cm
Oberboden), beim Wald sind es je nach Waldtyp O bis 60 cm.

Die untenstehende Tabelle zeigt den Bodenaufbau und die notwendigen Kubaturen fir Ober- und Unter-
boden fiir Wald- und Ackerboden. Die Kubaturen fur mineralischem Aushub unterhalb der beiden Boden-
schichten sind hier nicht beriicksichtigt.
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Zielvegetation Projektteil F(I;czr;e égf(t(r:zrar% ﬁgf(t;in% gléb(igg; Egb(ﬁ;[g;
Rekultivierungsflachen/Bodenauftrag

Ackerflache alter Kanal 26'386 30 80 7’916 21'109
Baumhecke alter Kanal 4’681 25 50 1'170 2'340
Hartholz-Auwald alter Kanal 60 10 50 6 30
Hartholz-Auwald alter Kanal 1'346 10 50 135 673
mesophiler Saum alter Kanal 438 25 50 109 219
Hartholz-Auwald gggﬁlgpporarer 1015 10 102
Hartholz-Auwald neue Uferbdschung 18’502 10 1'850
Hartholz-Auwald mit Waldfoéhre neue Uferterrasse 189 10 19
Hartholz-Auwald mit Waldfoéhre neue Uferterrasse 3'188 10 319

Total Bodenauftrag 55’805 11'625 24°371
Flachen ohne Bodenauftrag

extensive Uferwiese Gewasserraum 3779

mesophiler Saum Gewasserraum 4'844

Hartholz-Auwald Gewasserraum 11'739

Hartholz-Auwald Gewasserraum 102

Grauerlen-Auwald neue Uferbdschung 1'408

Auen-Weidengebisch neue Uferbdschung 11’124

neues Gerinne neues Gerinne 25’903

Total Flachen ohne Bodenauftrag 58’900

Tabelle 7: Rekultivierung Bedarf und Herkunft (ohne mineralischen Aushub)

5.6.5 Materialbilanz

Insgesamt werden rund 13600 m® Oberboden, (inkl. gesiebter Mischboden) und 27'400 m® Unterboden
abgetragen. Dazu kommen noch rund 58’000 m® mineralischer Aushub aus dem neuen Gerinne.

Gut 5% der Aushubflache liegt im Prifperimeter der Autobahn (praktisch tberall Waldboden). Dieses Ma-
terial (rund 1’000 m®) wird nicht fur landwirtschaftliche Zwecke eingesetzt und innerhalb des Prifperime-
ters bei der Flussterrasse eingebaut, obwohl die Belastungen unterhalb der Grenzwerte liegen.

Der alte Kanal wird aufgefullt und die angrenzende Strasse riickgebaut. Insgesamt werden hier rund
55'000 m® Aushubmaterial (Boden und mineralischer Aushub) eingebaut. Davon sind ca. 19‘000 minerali-
scher Aushub (Kies, Sand), sowie rund 11‘600 m® Oberboden und 24400 m® Unterboden.

Fur die Flussterrasse werden rund 3'500 bis 4000 m® Rheinkies, Sand und 350 m® Waldboden gebraucht.

Unterstehende Tabelle fasst die Mengen zusammen. Der Verlust durch Aufbereitung des Waldbodens
(Sieben) ist in den Zahlen berticksichtigt. Der Holzanteil aus den Siebresten wird im Bereich der neuen
Waldfachen im Norden wieder eingebaut, der Kiesanteil im alten Kanal. Der Verlust an Oberboden durch
die Entsorgung von mit Neophyten belasteter Boden ist ebenfalls berticksichtigt. Transportverluste wurden
bei den Abtragskubaturen eingerechnet.

Unserer Berechnungen ergeben einen Uberschuss von rund 5’000 m? Ober- und Unterboden. Dieser
Uberschuss dient als Puffer fiir Unvorhergesehenes und fiir Nachbesserungen wahrend der Folgebewirt-
schaftungsphase.
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Der Uberschuss aus mineralischem Aushub (bis zu 24'000 m3) wird teilweise im alten Kanal eingebaut,
teilweise zu Frostkoffermaterial und Kabelsand gesiebt bzw. abtransportiert.

Ausserdem fallen aus der Rodungsarbeiten noch Wurzelstdcke und diverse Stamme an, die fur die Ge-
wassergestaltung und anderen 6kologischen Massnahmen (Asthaufen, Totholz) herangezogen werden.
Der Rest wird zu Brennholz oder Hackschnitzel verwertet. Durch den Rickbau der Strassen fallen zudem
rund 1’300 to Asphalt und 150 to Beton an. Die Entsorgungs- und Aufbereitungswege dieser Wertstoffe
werden mit dem Unternehmer und der Baubegleitung (Stefan Zeller) vor Baustart festgelegt.

Kubaturen
Massenbilanz Bodenmaterial Flache (m?) |Oberboden | Unterboden Mdzfgfgfﬂljr
(m?) (m?) (m?)

Materialabtrag

f\ijs_r;:tlj;)c(h(‘;(re];inne, Uferbdschungen, neue Strasse, Wald- und 70'800 15300 28000 58'000

davon im Prifperimeter -2'500 -400 -600

davon mit Neophyten (Schatzung) -5'800 -1'300 0

Aushub ohne Prifperimeter 62’500 13'600 27'400 58’000
Bodenauftrag und Schiittungen

Landwirtschaft (Auffullung Kanal, Strassen) 26’400 7'900 21'100

Waldflachen neu und Hecke (Auffullung Kanal, Flussterrasse) 29'500 3'700 3'300

Schittung neue Flussterrasse - - -

Auffullung alter Kanal (ohne Bodenschichten) - - - 31’000

Siebgut Kabelsand, Frostkoffermaterial (aus Rheinkies) 3'000

Total Rekultivierungen 55’900 11600 24°400 34000
Uberschuss / Defizit 2'000 3'000 24000

Tabelle 8: Massenbilanz Boden

5.6.6 Bodendepots — Installationsflachen - Erschliessung

Untenstehend sind Depotflachen fir die Bauphase dargestellt. Die Oberbodendepots sind vorrangig ent-
lang des bestehenden rechtsufrigen Kanalweges in unmittelbarer Nahe zum Verwendungsort (alter Kanal)
platziert. Dieser Streifen ist rund 8 m breit. Die grossflachigen Depots eignen sich fur Unterboden bzw.
Aushub. Alle Depotflachen sollten gut durchwurzelt sein, d.h. sie miissen mindestens im Jahr vor dem Bau
mit (Kunst-) Wiese bewachsen sein. Davon ausgenommen sind naturlich befestigte Flachen oder C-Hori-
zont (Kies). Kurzzeitige Depots fur mineralischen Aushub werden im neu ausgehobenen Gerinne ange-
legt. Es wurden etwas mehr Depotflachen als zwingend bendtigt ausgeschieden, um im Bauprozess flexi-
bel zu bleiben.

Ober- und Unterbodendepots missen rasch begriint werden, um einer Verunkrautung durch Neophyten
vorzubeugen. Die Flachendepots sollen mit eine Auffahrrampe fir ausgestaltet werden, um eine Bewirt-
schaftung mit leichten Landwirtschaftsfahrzeugen zu ermdglichen.

Als Installationsflache geniigt eine relativ kleine Flache im Bereich der heutigen und neuen Parkplatze und
ganz im Norden. Die Baustelle ist Giber diverse Bewirtschaftungsstrassen und Feldwege gut erschlossen.
Zusétzlich wird das neu ausgehobene Gerinne (Rheinkies) als Baupiste fiir die Bauphase genutzt werden.
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. WBK-Sevelen
. Depotfléchen / Installation

=

Abb. 26: Zwischenlagerflachen fur Aushubmaterial (M. Zahner)
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Flache | Lange Sohle Héhe Krone Kubatur

Nr.  Lage (m2) (m) (m) | (m) (m) m3/m (m3) fir Typ
1 neuer Gewasserraum 2970 139 180 25 105 35.625 4’952  UB Flachendepot
2 | neuer Gewasserraum 2'880 180 16.0: 3.0 7.0 34.500 6'210 UB Flachendepot
3 | neuer Gewasserraum 900 60 150 3.0 6.0  31.500 1'890  UB Flachendepot
4 neuer Gewasserraum 3'000 200 150 3.0 6.0  31.500 6'300 UB Flachendepot
5 | neuer Gewasserraum 675 90 75 25 0.0 9.375 844 OB/UB/MB | Walldepot
6 | neuer Gewasserraum 1'760 110 160 3.0 7.0 34.500 3'795 UB Flachendepot
7 | neuer Gewasserraum 618 65 95 25 2.0 14375 934 OB/UB/MB | Walldepot
8 | bei Strasse 2480 310, 80 25 0.5 10.625 3'294 OB/UB/MB | Walldepot
9 | bei Strasse 1720 215 80 25 0.5 10.625 2'284 OB/UB/MB | Walldepot
10 bei Strasse 1’000 125 80 25 0.5 10.625 1'328 OB/UB/MB | Walldepot
11 bei Strasse 1760 220 80 25 0.5 10.625 2'338 OB/UB/MB | Walldepot
12 bei Strasse 3'000 375, 80 25 0.5 10.625 3'984 OB/UB/MB | Walldepot
13 bei Strasse 1'020 170 6.0, 20 0.0 6.000 1'020  OB/UB/MB | Walldepot

Total Depotkapazitat fuir Rekultivierungen 39'173

- ausschliesslich fir UB: Flachendepots 23'147

- fiir alle Bodenschichten 16’026
Weitere Lagerflachen

Uferbereiche neues

Gerinne vor definiti- 30'000-
A | ver Fertigstellung 11’000 6.0 70'000 | Aushub
Flachenbedarf fur Bodenlager

Lagerbedarf UB 24'300

Lagerbedarf OB inkl. MB 11’600

Total Lagerbedarf fir Rekultivierungen 35’900

Tab. 9: Bodenlager fur Rekultivierung und Verfillung alter Kanal (M. Zahner)
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| WBK-Sevelen |
Erschliessung =

Erschliessung
Feldweg
bestehende Strasse

" neue Strasse

~ neves Gerinne

Projekt

 Abtragsfléchen

Abb. 27: Erschliessungswege (M. Zahner)
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5.6.7 Physikalischer Bodenschutz in der Bauphase

Die Verdichtungsempfindlichkeit der Bdden liegt geméss unseren Untersuchungen bei schwach bis stark
empfindlich (ausnahmsweise extrem empfindlich, siehe auch Kapitel 3.14). Die Bodenarbeiten sind in der
Regel mit der tblichen Sorgfalt auszufiihren. Im ndrdlichsten Abschnitt (1) ist der Boden wegen des hohen
Schluffanteils und einer starkeren Vernassung stark bis extrem empfindlich. Hier es sind weitergehende
Schutzmassnahmen (z. B. Baggermatratzen, Abtrag vor Kopf) nétig.

Bodenkundliche Baubegleitung

il

Die Bauarbeiten werden von einer gegeniber der Bauleitung weisungsbefugten bodenkundlichen
Baubegleitung (= BBB) tUiberwacht und begleitet. Inre Anweisungen sind strikte zu befolgen

Die BBB nimmt an bodenrelevanten Bausitzungen teil. Sie ist Gber den Fortgang der entsprechen-
den Arbeiten auf dem Laufenden zu halten

Die bodenkundliche Baubegleitung betreibt eine Tensiometerstation, die die Feuchtigkeitsverhalt-
nisse im Boden misst. Die Tensiometerwerte bilden die Grundlage fiir Entscheide der BBB Uber zu
ergreifende Schutzmassanahmen bei den Bodenarbeiten

Die BBB bestimmt die Einsatzgrenzen fir die verwendeten Baumaschinen gemass den einschla-
gigen Normen, und ordnet gegebenenfalls zusatzliche Schutzmassnahmen an

Rodungsarbeiten

il

Die Erschliessung der zu rodenden Flachen im Auwald soll in Zusammenarbeit von BBB und dem
ausfuhrenden Forstbetrieb abgesprochen werden

Der Boden ist generell verdichtungsempfindlich. Es soll méglichst wenig Flache des Auwaldbo-
dens befahren werden. Es wird eine Piste definiert, auf welcher die Fahrzeuge grundsatzlich zirku-
lieren und von welcher aus sie die einzelnen Teilflachen erreichen

Beim Zirkulieren ausserhalb befestigter Strassen ist der Reifendruck der Forstmaschinen zu sen-
ken, um den Bodendruck zu verringern

Die befahrenen Bereiche (Piste und lokale Zufahrten) werden mit Asten belegt, um sie vor allzu
grosser Belastung zu schitzen.

Erdarbeiten / Maschineneinsatz

il

Erdarbeiten sind mit Raupenbaggern auszufiihren. Diese sollen eine mdglichst geringe Boden-
pressung aufweisen

Die vorgesehenen Maschinen sind vom Unternehmer in der Instrumentenliste mit Gesamtgewicht
und Bodenpressung (bzw. Auflageflache) einzutragen

Pneufahrzeuge dirfen nur auf steinigem Untergrund oder auf Baupisten eingesetzt werden

Die Bdden sind verdichtungsempfindlich. Bei nassen Verhaltnissen (<10cbar) muss der Bagger
auf Baggermatratzen bzw. Bodenplatten gestellt werden, oder es muss vor Kopf auf dem kiesigen

Untergrund stehend gearbeitet werden. Bei einer Winterbaustelle ist damit zu rechnen, dass dies
oft der Fall sein wird

Bei Saugspannungswerten unter 6¢cbar darf Boden nicht bearbeitet werden

Die Bodenschichten sind getrennt abzutragen und zu lagern. Auf nicht bestocken Flachen wird
unterschieden zwischen Ober- und Unterboden, im Waldbereich wird eine obere Schicht von rund
30 cm als Mischboden und die darunter liegen Schicht als Unterboden abgetragen
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Unterboden darf nie befahren werden. Daher soll Ober- und Unterboden in einem Arbeitsgang
streifenweise abgetragen werden. Gleiches gilt bei Bodenauftrag

Neu angelegte Bdden diirfen nicht befahren werden
Neu angelegte Bodenschichten sollen nicht verdichtet werden, sie sind lediglich mit der Bagger-
schaufel leicht anzudriicken

Mit Problempflanzen belastetes Bodenmaterial muss abgefiihrt werden. Es darf weder baustellen-
intern noch ausserhalb fur Rekultivierungen verwendet werden

Bodenlager

il

5.6.8

Die vorgesehenen Depotflachen sind in Abbildung 26 eingezeichnet. Die maximalen Schitthéhen
sind in der zugehdrigen Tabelle aufgefihrt

Auf aktuell als Acker genutzten Flachen sollen im Vorjahr vor den Nutzung als Depot eine Kunst-
wiese angelegt werden

Die Bodenlager sind getrennt nach Ober-, Misch- und Unterboden zu lagern und nach Material
und Herkunft zu beschriften

Langfristige Bodenlager sind mit einer geeignetem Samenmischung zu begriinden
Bodenlager dirfen nicht mit Baumaschinen befahren werden

Die Bodenlager sind auf Problempflanzen hin zu Gberwachen. Problempflanzen sind friihzeitig mit
den jeweils geeigneten Mittel zu bek&mpfen

Die Depots sind nach Bedarf zu méhen

Flachendepots sind als landwirtschaftlich bewirtschaftbare Flachen zu gestalten, d. h. mit Auffahrt
fur Mahmaschine und mit geeigneter Einsaat

Bodenschutz in der Regenerationsphase (neue Ackerflache)

Ansaaten und Folgebewirtschaftung richten sich nach dem Merkblatt der Rekultivierungsrichtlinie der FSK.
Dieses wird dem Bewirtschafter abgegeben.

Ansaaten
91 Die Ansaaten erfolgen in Absprache mit dem Bewirtschafter und werden am zweckmassigsten
durch diesen selbst ausgefiihrt
1 Es soll eine Samenmischung mit hohem Luzerne-Anteil angeséat werden (z.B. OH-323)
91 Die Saatbettvorbereitung und Einsaat sollen mit mdglichst leichten Maschinen ausgefihrt werden.

Folgebewirtschaftung

il

Wahrend 3 respektive 8-10 Jahren nach Abschluss der Bodenarbeiten soll der Boden besonders
schonend bewirtschaftet werden. Es gelten folgende Vorgaben:

0 Waéhrend mindestens 3 Jahren Nutzung fir Raufutter (Heu)

0 Beweidung und Eingrasen friihestens nach 3 Jahren

0 Erster Umbruch fir Getreideanbau friihestens nach 3 Jahren. Mais, Hackfriichte oder Ge-
muse frihestens nach 8-10 Jahren

0 Wahrend 3 Jahren keinen Flussigdiinger und keine Gille ausbringen (méassige Mistgaben
erwinscht, sie fordern die Wurmtétigkeit)
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o Rekultivierte Flachen nur bei trockenem Boden bewirtschaften

0 Zur Bewirtschaftung mdglichst leichte Maschinen mit breiten Reifen (allenfalls Doppelbe-
reifung) verwenden. Ladewagen, Mistzetter nicht voll beladen

o Die rekultivierten Flachen missen wahrend der Regenerationsphase (Folgebewirtschaf-
tung) auf Problempflanzen hin beobachtet werden. Wenn Problempflanzen auftreten,
missen diese in Absprache mit der BBB bekéampft werden

Entsteinen

9 Falls ein Entsteinen nétig ist, soll diese beim ersten Umbruch, nach frihestens 3 Jahren erfolgen

5.7 Grundwasserschutz und -nutzung

von K. Papritz

Da sich sowohl das heutige als auch das projektierte neue Gerinne im Grundwasserschutzareal in "vo-
raussichtlichen Bereichen kiinftiger Fassungen” befinden, wo bauliche Tétigkeiten - und dazu z&hlt auch
der Gerinneaushub - nicht zulassig sind, ist eine Neuabgrenzung des Grundwasserschutzareals unter Be-
ricksichtigung des neuen Verlaufs des WBK unumgénglich geworden. Der heutige Kanal durchschneidet
diese zuklnftigen mdglichen Fassungsbereiche von Studen nach Norden, das projektierte Gerinne wird
sich hingegen rheinseitig, auf der Grundwasser-Zustromseite der zukinftigen Fassungsgebiete befinden.
Mit der weiteren Projektierung soll das Grundwasserschutzareal derart umgestaltet und neu ausgeschie-
den werden, dass der WBK die fur zukilinftige Fassungen reservierten Flachen nicht mehr direkt tangieren
wird.

Anhand der hydrogeologischen Grundlagen und Zusatzuntersuchungen zur Standorteignung wurde der
Ist-Zustand hydrogeologisch detailliert dokumentiert und eine Neuabgrenzung des Grundwasserschutzare-
als vorgeschlagen. Dabei wurde fir eine regionale Trinkwasserversorgung von einer Trinkwasserférder-
menge von 10'000 I/Min ausgegangen. Siehe auch Kap. 3.13.

Dies erforderte Anpassungen in Form einer Teilrevision des Schutzzonenreglements durch die Gemeinde
Sevelen, welche durchgefiihrt und bewilligt wurde. Siehe auch gesonderter Bericht (5).

Fir die Baumassnahmen sind die Merkblatter des Kantons zu beachten.
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Abb. 28: Umhillende der Grundwasserschichten S2 (Dr. Bernasconi, K. Papritz)
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Abb. 29: Bohrungen und Piezometerstandorte fur Pumpversuche 2020 (K. Papritz)
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Abb. 30: Messtellen fur Grundwassermonitoring seit 2022 (K. Papritz, Dr. Bernasconi)
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